Remarks on the investigation: Prismatic deviation as a function of cosmical

orientation
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nicht, denn die scheinbare Intensitit der Lichtquelle kann da-
durch ja nicht beeinfluflt werden. Um die Entfernung der
beiden Punkte im gleichen Zeitpunkt zu finden, setzen wir
wiederum den Punkt # im Zeitpunkt null ein; in diesem
Augenblick befand er sich bei & und dessen Abstand von O
ist daher die gesuchte Linge der Strecke OB ausgedriickt
in Cartesischen Koordinaten. Es Ist

ap =a-Ylr —ofc5). (3
Wenn dem Beobachter die Ruhlinge der Strecken 04 und
OB unbekannt ist, so wird er, da nach der klassischen Theorie
deren in Cartesischen Koordinaten ausgedriickter Wert durch
die Bewegung nicht beeinfluft wird, auch der horizontalen
Strecke diese Linge beilegen, d. h. es ist fir thn auch
{6)

Dies hat iibrigens schon im Jahre 1892 Fitzgerald auf anderem

ap=0 )1 —v3cH).

6224

Wege gefunden'). Setzen wir nun den aus {6) sich ergebenden

1) AN 257.61 (1933).
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Wert von @ in Formel (3) ein, so ergibt sich, daB die Masse *
eines mit der Geschwindigkeit v bewegten Korpers den Wery o ¢
”
"=

annimmt, wenn man den Vorgang mittels Cartesischer Koordi.:
naten darstellt, Dies ist der empirisch bestitigte Zusammen--
hang. Gleichung (5) bringt die von der neuen Theorie ge- )
forderte stransversales Lorentz-Kontraktion zum Ausdruck,
deren Vorhandensein demnach durch die Richtigkeit der Glei-..
chung (7) ebenfalls bestitige ist. i

Zusammenfassend konnen wir sagen: Die fiinf frither
erwihnten Schwierigkeiten sind sofort behoben, wenn wir die
Prinzipien der klassischen Mechanik beibehalten, jedoch die
Vorgiinge mittels der neuen anstatt durch Cartesische Koordi-
naten beschreiben.

e

Linz, Juni 1930. R. Orthner,

Bemerkungen zu der Untersuchung:
»Prismatic deviation as a function of cosmical orientation«.’

Auf der Harvard-Sternwarte haben die Herren Wiipple,
Szerne und Nerman mit einem auf einer drehbaren hori-
zontalen Scheibe befestigten Zwei- Prismen-Spektrographen
den Versuch gemacht, die erwaige Abhingigkeit des Total-
ablenkungswinkels bzw. (nach den Verfassern) des Brechungs-
index der Prismen von der azimutalen Richtung des Apparates
-u verschiedenen Sternzeiten festzustellen. Es ergab sich, daB
der Brechungsindex bei der Drehung bis zu einer »Genauig-
keite von etwa 5- 1o~%, also praktisch innerhalb verschwindend

* enger Grenzen, unverindert blieb.

Zu diesem negativen Versuchsergebnis ist zu bemerken,
daB es keinen eindeutigen Beweis fir die Relativititstheorie
liefert, da auch nach der Absoluttheorie von H. A Lorenis
(Kontraktionshypothese) bei der gegebenen Versuchsanord-
nung ein Effekt nicht auftreten kann. Dies ist aus der Sym-
metrie des Strahlenganges im Apparat sowohl mit wie ohne
Kontraktion unschwer zn erkennen, wenn man dabei die
nlausible Voraussetzung wachy, dad der Brechuags eines
ponderablen Korpers (Prismas) durch die Lorentz-Kontraktion
swar an und fir sich veriindert wird, aber nicht von der riium-
lichen Stellung des Korpers abhiingt.

Dagegen wird bei Verwendung nur eines einzigen
Prismas im Spektrographen nach der Absoluttheorie ein
positives Resultat zu erwarten sein, indem das Bild einer be-
stimmten Linie auf der Platte sich wihrend der Drehung in-

folge der durch die Kontraktion verursachten Formverinder-
rung des Apparates verschieben miilte. Die maximale Ver-
schiebung wiirde fiir eine translatorische Geschwindigkeit der
Erde von v=4co km/sec, wie sie nach meinen bisherigen
Untersuchungsergebnissen etwa anzunchmen ist, in absolutern
MaBe mindestens 4-10°7 betragen, was einer Verinderung

%) Proc. Nat. Acad. 22,13 (1939).

des Brechungsindex von rund 51077 entspricht. Da die ohen
erwihnte »Genauigkeits der Harvard-Messungen im Falle!
nur eines Prismas auf ungefihr 1-1077 geschitat werden kann,!:
so wire der Effekt vermutlich gut mefbar, .
Hine zweite Moglichkeit, zu einem positiven Ergebnis
des Versuches zu gelangen, diicfte nach den von mir mit’
»Zeigerstibens  (sNeigungsmessers, usw.) gemachten Er
fahrungen darin bestehen, daB man im Zwei- Prismen-Spektro-’
graphen entweder den Kollimator oder die Kamera anstatt
allgernein, d. h. an mehreren Punkten, nur an einem alle
mit der festen Unterlage verbindet, also z. B. an einem auf der
Drehscheibe senkrecht und frei stehenden Zapfen befestigt.’
Unter diesen Umstinden wirde die relative Stellung der:
optischen Achse etwa des Kollimators bei der Drehung de
Apparates trotz der Wirkung der Lorentz- Kontrakton sichr
nicht wesentlich veriindern — vorausgesetzt allerdings, dald
sein GrundriB in der Form einem langgestreckten Rechteck
| e aicht ctwa einem Quadrate fhnelt - - und es witrde daher
wiederum eine Verschiebung des Linieabildes aut der Plate
eintreten, die zwar um einen bestimmten Bruchteil, en
sprechend dem Offnungsverhiltnis des Kollimators, unter der.
noimalen bleibt, aber immerhin bei der hohen Messungs:
sicherheit ebenfalls nachweisbar sein miifte. ;
Fs wire sehr wiinschenswert, wenn die Verfasser auf
den ihnen von mir gemachten Vorschlag eingehen kénnten,
nach einer der beiden hier geschilderten einfachen Abiinde-
rungen der Versuchseinrichtung die Messungen zu wieder
holen. ‘

Sternwarte Berlin-Babelsberg, 1936 Juni 0.

L. Courvoisier.
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